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"Vorrlchtunq zur spektralen Selektion und Detektion der 
Spektralbereiche eines Lichtstrahls" 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur spektralen Selektion und Detektion 
der Spektralbereiche eines Lichtstrahls, wobei die Selektionseinrlchtung Mittel 
zur spektralen Zerlegung des Lichtstrahls und Mittel zum Ausblenden eines 
Spektralbereichs und zur Reflexion zumindest eines Tetis des nicht ausge- 
blendeten Spektralbereichs umfasst und wobei die Detektionseinrichtung im 
Strahlengang des ausgeblendeten Spektralbereichs und im Strahlengang des 
reflektierten Spektralbereichs angeordnete Detektoren umfasst. 

Eine gattungsbildende Vorrichtung zur spektralen Selektion und Detektion der 
Spektralbereiche eines Lichtstrahls ist aus der DE 43 30 347 A1 bekannt Mit 
- dieser- bekannten Vorrichtung wurde angestrebt, die Selektion und Detektion 
der unterschiedlichen Spektralbereiche gleichzeitig und mit hoher Ausbeute 
vorzunehmen. Unter Bezugnahme auf den dortigen Patentanspruch 5 sind 
mehrere Spektralbereiche ausblendende und reflektierende Mittel sowie De- 
tektoren kaskadiert zueinander angeordnet, so dass der jeweils ausblendende 
Spektralbereicb detektiert und der jeweils reflektierte Spektralbereich gegebe- 
nenfalls abermals ausgeblendet und ebenfalls detektiert wird. 

Bel der bekannten Vorrichtung ist nachteilig, dass sich diese - in Fachkreisen 
auch Multibanddetektor genannt - immer nur fQr ganz besondere Appllkatio- 
nen eignet, da dort namlich ausschlieBlich Detektoren gleicher Bauart zu- 


sammengefasst sind. Folglich ist es erforderllch, entsprechend der konkreten 
Anwendung eine Baugruppe mlt einem besonderen Detektortyp auszusuchen, 
urn eine auf den Anwendungsfall bezogene und dort geeignete Detektions- 
moglichkeit zu haben. Entsprechend hat man bislang unterschiedllche Detek- 
tionsnnodule der gattungsbildenden Art gebaut, die dann - je nach Bedarf - an 
geelgneten Stellen im oder am Gerat - ubiichenveise in oder an einem 
Scannmikroskop - Implementiert werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
zur spektralen Selektion und Detektion der Spektralbereiche eines Lichtstrahls 
derart auszugestalten und weiterzubilden, dass sie sich ungeachtet des kon- 
kret erforderlichen Detektionsverfahrens universell verwenden lasst. Eine 
einfache Konstruktion und dabei eine zuveriassige Selektion und Detektion 
unterschiedlicher Spektralbereiche soli realisiert sein. 

Die erfindungsgemalie Vorrichtung zur spektralen Selektion und Detektion der 
Spektralbereiche eines Lichtstrahls Idst die voranstehende Aufgabe durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1 . Danach sind Detektoren unterschiedlicher 
Bauart mit unterschiedlichen Detektionseigenschaften bzw. Detektionsverfah- 
ren vorgesehen, so dass es mSglich ist, entsprechend dem jeweiligen Detekti- 
onsbedarf gerade diejenigen Detektoren - Uber den jeweils ausgeblendeten 
bzw. reflektierten Strahlengang - zu aktivieren, deren Detektionsmdglichkeiten 
entsprechend der konkreten Anwendung benotigt werden. Mit anderen Worten 
sind in den jeweiligen Selektionszweigen Detektoren unterschiedlicher Bauart 
- vorgesehen. die mit dem jeweils erforderiichen Spektralbereich ansteuerbar 
bzw. beaufschlagbar sind. 

In ganz besonders vorteilhafter Weise sind mehrere Spektralbereiche aus- 
blendende und reflektierende Mittel sowie Detektoren kaskadiert angeordnet, 
so dass der jeweils ausgeblendete oder reflektierte Spektralbereich detektiert 
und der jeweils reflektierte oder ausgeblendete Spektralbereich abermals 
ausgeblendet oder reflektiert und danach detektiert wird. In den unterschiedli- 
chen Kaskaden sind Detektoren unterschiedlicher Bauart vorgesehen, so dass 
uber die Ansteuerung der jeweiligen Detektoren ein unterschiedlicher Detekti- 
onsbedarf abgedeckt wIrd. Wesentlich ist jedenfalls, dass in der erfindungs* 
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gemaBen Vorrichtung Detektoren unterschiedlicher Bauart zusammengefasst 
sind, wobei es sich dabei urn Jedwede geeigneten Detektoren handeln kann. 

Nun ist es auch mSglich. in den unterschledlichen Kaskaden Detektoren glei- 
5 Cher Bauart vorzusehen, mit denen unterschiedliche Spektralbereiche detek- 
tierbar sind. Es lassen sich beispielsweise Gruppen gleicher Detektoren kas- 
kadenweise zusammenfassen, wobei sich die Detektoren von Kaskade zu 
Kaskade unterscheiden. Ein „Mix" verschiedener Detektoren in der gleichen 
Kaskade ist ebenso reaiisierbar. 

10 

Je Kaskade sind mindestens zwei Spektralbereiche selektierbar und detek- 
tierbar. In vorteilhafter Weise lassen sich durch entsprechende Anordnung von 
Mittein zur spektralen Zerlegung des Lichtstrahls und Mittein zum Ausblenden 
von Spektralbereichen mindestens drei oder mehr Spektralbereiche selektle- 
15 ren und entsprechend detektleren. Die Variabilitat der Vorrichtung l&sst sich 
dadurch ganz erheblich steigem. 

Von ganz besonderer Bedeutung ist die modulare Zusammenfassung der 
Selektionselnrichtungen und Detektlonseinrichtungen, namlich die Zusann- 

20 menfassung in einem quasi monolithischen Modul, welches an geeigneter 
Stelle Im oder am Gerat implementierbar ist. Aufgrund der monolithischen 
Bauweise erObrigen sich jedwede Justagearbeiten in Bezug auf die Selekti- 
onseinrichtungen und Detektlonseinrichtungen, da dort namlich eine feste Zu- 
ordnung der jeweiligen optischen Bausteine zueinander vorgegeben ist. 

25 .... 

Zum Zwecke der Fluoreszenzdetektion ist beispielsweise ein Photomultiplier 
als Detektor vorgesehen. Sind schnelle Messungen erforderiich, so sollte das 
Modul eine Anordnung von Photodioden als Detektor umfassen. Insbesondere 
bei schwachen Signalen bletet sich eine Anordnung von APD's (Avalanche 

30 Photo-Dioden) als Detektor an. Grundsatzlich 1st es moglich, in den Kaskaden 
Jedwede nur denkbaren Detektoren vorzusehen, die sich zu alien nur denkba- 
ren Anwendungen bei jedwedem Detektlonsbedarf eignen. 

Sofern APD's vorgesehen sind, Ist es von besonderem Vorteil, diese in der 
35 jeweils ersten Kaskade anzuordnen, da sie - nach derzeitigem Stand der 
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Technik - die empfindlichsten Detektoren in der Gesamtanordnung sind und 
da die Abbildungselgenscliaften zu den naclisten Kaskaden hin gaindsatziicli 
schlechter werden. Im Obrigen liaben die APD's kleine Detektionsflachen. Wie 
bereits zuvor erwahnt, lassen sich in unterschiedlichen Kaskaden auch unter- 
5 schiedliche Detektortypen verwenden. 

Oblicherweise wird man wohl die Mittel zum Ausblenden und Reflektieren dep- 
art auslegen, dass stets nur eine Kaskade mit den dort vorgesehenen Detek- 
toren aktiv ist. Ebenso ist es jedoch auch moglich, unterschiedliclie Kaskaden 
10 gleichzeitig - simultan - zu aktivieren, wobei die Mittel zum Ausblenden und 
Reflektieren entsprechend auszulegen sind. in besonders vorteilhafter Weise 
konnen diese l\ylittel zum Ausblenden und Reflektieren den Lichtstrahl in vor- 
gebbaren Verhaltnissen ~ vorzugsweise variabel — spektral aufteilen. 

15 Das gesamte Spektrum konnte in bestimmten Anteilen aufgeteilt >werden, so 
beispielsweise 10% zu 90% spektraler Anteil. Ebenso konnte es sIgIi bei der 
Aufteiiung um eine Aufteilung mit elnem Neutralteiler handeln. Bei entspre- 
chender Betrachtung wQrde dies bedeuten, dass etwa 10% aller Spektralan- 
teiie in eine „FUM-Kaskade" (FLIM = Fluorescence Lifetime Imaging Micros- 

20 copy) und 90% der Spektralanteile in eine „lmaging-Kaskade" abgelenkt wer- 
den. Ebenso ist eine polarisationsabhdngige Aufteilung des Spektralbereichs 
mit einem Polarisationsteiler denkbar. Dabei k5nnten beispielsweise alle S- 
Antelle des Spektrums in eine bestimmte Detektionskaskade gelenkt werden 
und alle P-Anteile in eine andere Detektionskaskade. Die dazu verwendbaren 

25 Spiegelschieber mQssten geeignet ausgestaltet und angeordnet werden. 

Die Selektionseinrichtung zum Ausblenden und Reflektieren der Spektralbe- 
reiche konnte ganz oder nur teilweise offenbare Spiegelschieber umfassen. 
Wird - wie bereits zuvor beispielhaft erwahnt - lediglich eine Detektorkaskade 
30 verwendet, so konnten die Spiegelschieber im ersten Detektionszweig voll 
geaffnet sein, nsimlich dann, wenn die zwelte Kaskade genutzt werden soli. 
Bei simultaner Nutzung verschiedener Kaskaden wSren die Spiegelschieber 
teilweise geoffnet, und zwar entsprechend der efwQnschten Aufteilung. 


Ein ganz besonderer Vorteil bei Anwendung von Spiegelschiebem ist darin zu 
sehen, dass man zwischen den jeweiiigen Kaskaden schnell umschalten 
kann, indem lediglich einer oder mehrere der Spiegelschieber verschoben 
werden. Dies ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn auf die Schnelle 
ein konfokales Dbersichtsbild aufgenommen werden soil, urn anschiiel^end 
FCS- Oder Lifetime-Messungen an einer bestimmten Stelle auf einer Probe 
vorzunehnien, fur die andere Detektoren als Photomultiplier genutzt werden. 

In konstruktiver Hinsicht konnten die Kaskaden mit der jeweiiigen Selektions- 
einrichtung und Detektionseinrichtung flachig angeordnet sein. Eine raumliche 
Anordnung ist ebenfalls denkbar, wobei es dabei moglich ist, das so entste- 
hende raumliche Modul moglichst klein zu konstruieren. Aucli ist es moglich. 
einzelne Detektionszweige oder Kaskaden — iiber entsprechende Anschlusse 
- zu enA/eitem, so dass auch nachtraglich belspielsweise eine habere Anzahl 
an Photomultipliem zum Einsatz kommen kann. Grundsatzlich ist es jedenfalls 
auch moglich, das Modul - modular - um weltere Detektlonsmaglichkelten zu 
erweitem, wobei die EnA/eiterung nicht nur durch Erganzung weiterer Kaska- 
den, sondem auch durch Erganzung von Detektionsasten In den jeweiiigen 
Kaskaden erfolgen kann. 

Zwischen den Kaskaden und Detektionszweigen sind optische Mittel zur An- 
passung der jeweiiigen Abbildung vorgesehen. Diese optischen Mittel dienen 
beispielsweise zur Abbildung spektral aufgespaltener Fokuslinien in die je- 
weils nachste Kaskade. Im Konkreten umfassen die optischen Mittel Linsen 
bzw. Linsenanordnungen. Unmittelbar vor einem Detektor, so insbesondere 
vor den APD's, kflnnen optische Mittel zum Ruckgangigmachen der spektra- 
len Aufspaltung vorgesehen sein, zumal die APD's eine sehr kleine Detekti- 
onsflache haben. Insoweit konnen als optische Mittel Prismen oder derglei- 
chen Verwendung finden. 

Des Welteren ist es von Vorteil, wenn im Strahlengang vor den Detektoren - 
ganz gleich welcher Bauart - Shutter angeordnet sind, die nur bel Bedarf 6ff- 
nen, d.h. zur Detektion. Die Shutter kdnnten dabei derart ausgebildet sein, 
dass sie automatisch schlielien, wenn zu viel Licht auf die Detektoren wSh- 
rend der Detektion auftrifft. Durch diese Mafinahme werden die Detektoren 
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insoweit geschOtzt, als sie dann jedenfalls nicht mit Licht beaufschlagt werden, 
wenn sie nicht zur Detektion genutzt werden und wenn zu viel Licht auf die 
Detelctoren auftreffen wQrde. 

In Bezug auf die Detektoren selbst ist es von Vorteil, wenn diese kuhlbar sind. 
Eine Kuhlung ist be! jedweden Detektoren von Vorteil und kann bei Detektoren 
besonderer Bauart sogar erforderlich sein. 

Aufgrund der unterschiedlichen Detektortypen ist es welter von Vorteil, wenn 
den Detektoren eine auf den jeweiligen Detektor angepasste Elektronik nach- 
geschaltet ist. So benotigen beispielsweise schnelle Photodioden einen 50Q- 
Anschluss. Die Verkabelung splelt darOber hinaus ebenfalls eine wichtige 
Rolle, so dass es von abermaligem Vorteil ist, die Verkabelung der jeweiligen 
Detektoren in Bezug auf die Kabellange, den Widerstand, die Impedanz oder 
dergleichen auf den jeweiligen Detektortyp abzustlmmen. 

Welter sei angennerkt, dass es sehr unterschiedliche Einsatzmdglichkeiten fQr 
die erfindungsgemade Vorrichtung gibt. Von ganz besonderem Vorteil ist der 
Einsatz in einem Scannnriikroskop, wobei es sich dabei vorzugsweise urn ein 
konfokales Laserscannmikroskop handein kann. 

Es gibt nun verschiedene Moglichkelten, die Lehre der vorliegenden Erfindung 
in vorteilhafter Weise auszugestalten und weiterzubilden. Dazu ist einerseits 
auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspruche und ande- 
rerseits auf die nachfolgende Eriauterung von AusfQhrungsbeispielen der 
Erfindung anhand der Zeichnung zu venveisen. In Verbindung mit der Eriaute- 
rung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich- 
nung werden auch im Allgemeinen bevorzugte Ausgestalturigen und Weiter- 
bildungen der Lehre erlautert. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine erfindungsgemSlie Vorrichtung mit 
kaskadierten Detektionszwelgen im Sinne eines Blockschaltbildes 
und 


Fig. 2 in scli&matisclier Darstellung ein zweites Ausfulirungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung, wonacli die Deteictoren der ersten 
Kaskade ais ADP's ausgefOhrt sind. 

Fig. 1 zeigt in einem schematischen Blockschialtbild den grundsatzlichen Auf- 
bau einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Der spektral zu zerlegende und 
danach zu detektierende Lichtstralil 1 umfasst eine lediglich schematisch 
angedeutete Selektionseinrichtung 2, die wiederum IVIitte! 3 zur spektraien 
Zerlegung des Lichtstralils 1 aufweist. In der ersten Kaskade 4 trifle das spek- 
tral zeriegte Licht 5 auf einen Satz Spiegeiscfiieber 6, fortan stets der Einfach- 
lieit halber als Spiegelschieber 6 bezeichnet. Von dem Spiegelscliieber 6 aus 
kann das Licht 5 uber optische Mittel 7 zu insgesamt drei Detektoren 8 der 
ersten Kaskade 4 gelangen kann, und zwar je nach Stellung des Spiegel- 
schiebers 6. 

Am Spiegelschieber 6 nicht ausgeblendetes Licht gelangt Qber weitere opti- 
sche Mittel 9, 10 zu einem zweiten Satz Spiegelschieber 11 der zweiten Kas- 
kade 12. Auch dieser Satz von Spiegelschiebern 11 wird fortan der Einfach- 
heit halber lediglich als Spiegelschieber 11 bezeichnet Von dem Spiegel- 
schieber 1 1 aus wird das Licht 5 zu insgesamt vier Detektoren 1 3 der zweiten 
Kaskade 12 ausgeblendet bzw. umgelenkt. Abermals sind optische Mittel 14 
vorgesehen, die zur Anpassung der jeweiligen Abbildung dienen. insbeson- 
dere, um die spektrale Aufspaltung vor den jeweiligen Detektoren 13 ruck- 
gangig zu machen. 

GemaB der schematischen Darstellung in Fig. 2 sind in einer ersten Kaskade 
4 besondere Detektoren angeordnet, namlich ADP's 15. Lediglich beispielhaft 
sind hier zwei dieser ADP's 15 gezeigt, die uber einen Satz von Spiegelschie- 
bem 16 ausgeblendetes Licht erhalten. Ober einen weiteren Satz von Spie- 
gelschiebern 17 gelangt das spektralzerlegte Licht 5 zu zwei weiteren Kaska- 
den 18, 19, wobei die Kaskade 18 PMT's 20 und die Kaskade 19 schnelle 
Photodioden 21 als Detektoren umfasst, namlich ahnlich der Anordnung aus 
Fig. 1. 
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Die voranstehend erorterten, schematisch dargesteilten AusfQhrungsbeispiele 
dienen lediglich zum besseren Verstandnis der beanspruchten Lehre, sollen 
diese jedoch nicht auf die AusfQhrungsbeispiele einschranken. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur spektralen Selektion und Detektion der Spektralberei- 
che eines LIchtstrahls (1), wobei die Selektionseinrichtung (2) Mittel (3) zur 
spektralen Zerlegung des Lichtstrahls und Mittel (6, 11) zum Ausblenden ei- 
nes Spektralbereichs und zur Reflexion zumindest eines Tells des nicht aus- 
geblendeten Spektralbereichs umfasst und wobei die Detektionseinriciitung \m 
Stralilengang des ausgeblendeten Spektralbereichs und im Strahlengang des 
reflektierten Spektralbereichs angeordnete Detektoren (8) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet, dass Detektoren (8) unterschiedlicher 
Bauart mit unterschiediichen Detektiopseigenschaften bzw. Detektionsverfah- 
ren vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass mehrere 
Spektralbereiche ausblendende und reflektierende Mittel (6, 11) sowie Detek- 
toren (8, 13) kaskadlert angeordnet sind, so dass der jeweils ausgeblendete 
Oder reflektlerte Spektralbereich detektiert und der jeweils reflektierte oder 
ausgeblendete Spektralbereich abermals ausgeblendet oder reflektiert und 
detektiert wird und dass In den unterschiediichen Kaskaden (4, 12) Detektoren 
(8, 13) unterschiedlicher Bauart vorgesehen sind. 

3. Vonichtung nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
unterschiediichen Kaskaden (4, 12) Detektoren (8, 13) gleicher Bauart vorge- 
sehen sind. 

4; Vorrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass je Kaskade (4, 12) mindestens drei Spektralbereiche selektierbar 
und detektierbar sind. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der gesamte Spektralbereich in bestimmte. vorgebbare Anteile, so 
beispielsweise 10% zu 90% spektraler Anteil, aufteilbar ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Spektralbereich mittels Neutralteiler im Sinne einer neutralen 
spektralen Aufteilung aufteilbar ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gelcennzeich- 
net, dass der Spelctralbereich polarisationsabhangig aufteilbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Selektionseinrichtungen (2) und Detektionseinrichtungen in ei- 
nem Modul zusammengefasst sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass insbesondere zum Zwecke der Fluoreszenzdetektion mindestens ein 
Photomultiplier als Detektor (8, 13) vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass Insbesondere zum Zwecke schneller Messungen mindestens eine 
Anordnung von Photodioden ais Detektor (8, 13) vorgesehen ist. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, dass insbesondere bei schwachen Signalen mindestens eine Anordnung 
von APD's (Avalanche Photo-Dloden) als Detektor (8, 13) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, dass die 
APD's in der ersten Kaskade (4) angeordnet sind. - - 

13. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Mittel (6, 11) zum Ausblenden und Reflektieren derart ausgelegt 
sind, dass stets nur eine Kaskade (4 oder 12) aktiv ist. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch gekennzelch- 
net, dass die Mittel (6, 11) zum Ausblenden und Reflektieren derart ausgelegt 
sind, dass mindestens zwei der Kaskaden (4, 12) simultan aktiv sind. 
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15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Mittei (6, 11) zum Ausblenden und Reflel^tieren den Lichtstrahl 
(5) in vorgebbaren Verhaltnissen - vorzugswelse variabel - spektral aufleilen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net. dass die Selektionseinrichtung (2) zum Ausblenden und Reflektieren der 
Spektralbereiche ganz oder nur teilweise offenbare Spiegelschieber (6, 11) 
umfasst. 

17. Vomchtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kaskaden (4, 12) flachig angeordnet sind. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Kaskaden (4, 12) raumlich angeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net. dass zwischen den Kaskaden (4, 12) und Detektionszweigen optische 
Mittei (9, 10) zur Anpassung der jeweiligen Abbildung vorgesehen sind. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die opti- 
schen Mittei (9, 10) zur Abbildung aufgespaltener Fokuslinien in die Jewells 
nSchste Kaskade dienen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
die optischen Mittei (9, 10) Linsen bzw. Linsenanordnungen umfassen. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch gekennzeich- 
net, dass unmittelbar vor dem jeweiligen Detektor (8, 13), insbesondere vor 
den APD's, optische Mittei (7, 14) zum Ruckgangigmachen der spektraien 
Aufspaltung vorgesehen sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass als opti- 
sche Mittei (7, 14) Prismen vorgesehen sind. 
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24. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 23, dadurch gekennzelch- 
net, dass im Strahlengang vor den Detektoren (8, 13) Shutter angeordnet 
sind, die zur Detektion offnen. 

25. Vonichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Shutter derart ausgefuhrt sind, dass sie dann automatisch schlielien, wenn zu 
viel LIcht auf die Detektoren - wahrend der Detektion - auftriffL 

26. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 25, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Detektoren (8, 13) kuhlbar sind. 

27. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 26, dadurch gekennzeich- 
net. dass den Detektoren (8. 13) eine auf den jeweiligen Detektortyp ange- 
passte Elektronik nachgeschaltet ist. 

28. Vonichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 27, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Verkabelung der jeweiligen Detektoren (8, 13) in Bezug auf die 
Kabellange, den Widerstand, die Impedanz oder dgl. auf den jeweiligen De- 
tektortyp abgestimmt Ist. 

29. Scannmikroskop, vorzugsweise konfokales Laserscannmikroskop, ge- 
kennzeichnet durch eIne Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 28. 
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Zusammenfassunq 


Eine Vorrichtung zur spektralen Selektion und Detektion der Spektralbereiche 
eines LIchtstraHls (1), wobei die Selektionseinrichtung (2) Mittel (3) zur spekt- 

t 

ralen Zerlegung des Lichtstrahls und Mittel (6, 11) zum Ausblenden eines 
Spektralbereichs und zur Reflexion zumindest eines Tells des nicht ausge- 
blendeten Spektralbereichs umfasst und wobei die Detektionseinrichtung im 
Strahlengang des ausgeblendeten Spektralbereichs und im Strahlengang des 
reflektierten Spektralbereichs angeordnete Detektoren (8) umfasst, ist dadurch 
gekennzeichnet, dass Detektoren (8) unterschiediicher Bauart mit unter- 
schiedlichen Detektionseigenschaften bzw. Detektionsverfahren vorgesehen 
sind. 


(Fig. 1) 
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